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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2025

Gmian Rokiciny 1.4 Adres budynku

Rokiciny Kolonia

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie Rokiciny 65 ...

i nazwisko, PESEL*) (* w ul- Tomaszowska 9

przypadku cudzoziemca nazwa i |97-221 Rokiciny 97-221 Rokiciny
numer dokumentu t0zsamosci) | | 18 44 7195010 tomaszowski £t ODZKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

E-MANAGER Sp.zo.o
ul.A.Niemojewskiego 23
90-361 Lodz
100855224

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Grzegorz Miszczycha
ul-Wolska 61 Grzegarz i, .
95-070 Rabier AB MiSZCZYChA E %5 oo
mgr inz. ZAE nr 2542 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowosé: todz Data wykonania opracowania listopad 2025
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

A WO N 2O O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

dotyczgcych zuzycia
nosnikéw energii
poza energig
elektryczna.

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3.  |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1818,71 1818,71
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 651,83 651,83
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m2]
216 &?kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,64 0,64
Brak danych Brak danych

dotyczgcych zuzycia
nosnikéw energii
poza energig
elektryczna.

budowlane W/(m2-K)

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne

1,47, 0,43; 1,47; 0,43

0,19; 0,14; 0,20; 0,14

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

222. lub nad przejazdami 3,83 0.15

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,35 1,35

2.25. |Okna, drzwi balkonowe 2,016?25016?23026?2500 0.90: 0°90: 0.96: 2,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 3,50; 3,00 1,30; 1,30; 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,86; 0,62 1,86; 0,62
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,55 0,12

2.2.9. Sciany na gruncie 1,47; 1,47 1,47; 1,47
2.2.10. Sciany wewnetrzne 1,35; 1,92 1,35; 1,92
2.2.11. | Drzwi wewnetrzne 2,60; 2,60; 2,60 2,60; 2,60; 2,60
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,903 0,700

2.3.2. |Sprawnosé przesyhu 0,984 0,960
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uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych

2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,794 0,890
2.3.4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,660 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,880 0,880
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,850
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_na’ry stolark_a/ ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 515,29 515,29
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,28 0,28
Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. | Rodzaj wentylaciji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne StO'?r"a’ _kanaiy
Vex grawitacyjne Vex
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1498,50 1548,65
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,82 0,85
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70,08 34,17
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 418 418
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84,60 27,83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 70,65 37,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14,78 11,30
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
2.6.7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody -- --
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danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 44,19 14,53
[kWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 36,90 19,55
[KWh/(mZrok)]
2.6.10. . . . I
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 71,61
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii w

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 232,73 94,12
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. 0,00 0,00
3) [zt/(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ) 115,70 9178
[zm3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.74. . o 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc 3) [zt/(MW-m-c)]
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m< powierzchni uzytkowej 437 0.74
[zH/(m2Z-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koficowa [KWh/(m2rok)] 46,39 27,29
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [KWh/(m?rok)] 85,00 23,28
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 41,16
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 36,56
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 0,87
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 10,45
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [z/rok] 14650,37
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji4) [kW] 6,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 864578,74 1063431,85
0 8.0 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizadj netto brutto
% |instalacji odnawialnego zrodta energii4) [z4] 64500,00 79335,00
2.8.2.3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 6,94
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tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy

lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii4)

[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [zf] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[KWh/(m2]

2.91. 70,21

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjno$ci cieplnej
2.9.2. |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane

2.9.3.  |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [z1] 0,00

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4)™) [z1] 0,00

2104. E/Z\ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewziecie NIE STANOW!I przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UozEe [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
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1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegodtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
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3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa

Termomodernizacyjnej

na warunkach okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielkos¢ $srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigecia termomodernizacyjnego wynosi:

172540 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2004,36
1818,71
651,83
0,00

0,64
365,20
0,00
15,00

m3
m3
m?2
m?2

m-1

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
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4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,47, 0,43;1,47; 0,43 W/(m2-K)
Dach/stropodach 3,83 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 1,60; 1,623026?2302600; 2,00; W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,60; 3,50; 3,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,86; 0,62 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,55 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,35 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,47; 1,47 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,35; 1,92 W/(mZ-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60; 2,60; 2,60 W/(m2-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

232,73 Z/GJ

94,12 z2/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zZt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

361,39 zH/GJ

397,22 tIGJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Ogrzewanie elektryczne bezposrednie 49,4%
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NH,g = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
o Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NH,e = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: Inne Wi = 0,660
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: 16 godzin wq = 0,880
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doby
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,901
IdnformaCJe uzupeiniajgce : Uzytkowanie budynku okolo 30 dni w roku
otyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Piece akumulacyjne 2,4%

Podgrzewacze elektrotermiczne
Wytwarzanie - — NH,g = 1,000

Energia elektryczna - produkcja mieszana

C Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H,d 1,000
; Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem -
Regulacja systemu grzewczego proporcjonalnym P NH.e 0,880
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: Inne wi = 0,660
tygodnia
sgi‘;“”y W ogrzewaniu w okresie | ;.. 4odzin: 16 godzin wg= 0,880
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,g"H,dNH,eNH,s = 0,880
Informacje uzupekniajace . Budynek uzytkowany okoo 30 dni w roku
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Nagrzewnica olejowa 30,8%

Piece olejowe pomieszczeniowe
Wytwarzanie ; X NH,g = 0,840

Paliwo - olej opatowy
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NH,d = 0,950
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: Inne Wi = 0,660
tygodnia
gcr)zb‘;”’y W ogrzewaniu w okresie | i 4odzin: 16 godzin wg= 0880
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,559
Informacje uzupekniajace . Budynek uzytkowany okoto 30 dni w roku
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.

Piec kaflowy weglowy 17,4%

Piece kaflowe

Wytwarzanie NH,g = 0,800

Paliwo - wegiel kamienny
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Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: Inne wt = 0,660
tygodnia
sgi‘;“”y W ogrzewaniu w okresie || ;1o qodzin: 16 godzin wg= 0,880
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny tot = NH,g"H,dNH,eNH,s = 0,560
Informacje uzupekniajace . Budynek uzytkowany okoto 30 dni w roku
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne miejscowe 100%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach W d = 1,000

poboru '
Regulacja i wykorzystanie nW.,e = 1,000
o Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w -
Akumulacja ciepta latach 1995-2000 nw.,s 0,650
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,624
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

515,29

Krotnos¢ wymian powietrza

0,28

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1498,50

Krotno$¢ wymian powietrza

0,82

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia
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Zrodto swiatta

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie mocy opraw

Dane oswietlenia (moce,

zestawienie zrodet Swiatta) 7535,00[W]
Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system 531,86[m2]

wbudowanej instalaciji
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

14,17[W/m?2]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna bez
ocieplenia

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizacji.

Sciana zewnetrzna z
ociepleniem 8 cm

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizacji.

Strop wewnetrzny

Przegroda wewnetrzna nie podlega modernizacji

Dach

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizacji.

Strop wewnetrzny nad ostatnig
kondygnacjg w hallu

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przegroda nie przeznaczona do
modernizacji ze wzgledu na brak dostepu do przestrzeni pomiedzy dachem a
stropem. Docieplona zostanie przegroda - dach jak zewnetrzna dla budynku.

Stropodach nad gtéwng czescig
budynku

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizacji.

Podtoga na gruncie

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji ze wzgledu na wysoki koszt oraz

nieznaczny udziat w stratach ciepta.

Sciana na gruncie

Sciany piwnic pomieszczenia nieogrzewane. Nie podlega modernizagii.

Sciana zewnetrzna
cokotowa/fundamentowa bez
ocieplenia

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizaciji.

Sciana zewnetrzna
cokotowa/fundamentwa
docieplona 8 cm

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizaciji.

Sciana wewnetrzna

Przegroda wewnetrzna nie podlega modernizacji

Sciana wewnetrzna

Przegroda wewnetrzna nie podlega modernizacji

Sciana na gruncie

Przegroda niedostepna do celéw modernizacji. Pod budynkiem.

Okno zewnetrzne OZ PVC
65/140

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ PVC
100/100

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do modernizacji.

Drzwi zewnetrzne BRAMA

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021. Przeznaczona do wymiany.
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GARAZOWA B/WYMIARU

Okno zewnetrzne OZ PVC
215/140

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021.

Przeznaczona do modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ PVC
205/140

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021.

Przeznaczona do modernizaciji.

Drzwi zewnetrzne DZ
DREWNIANE 156/255

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021.

Przeznaczona do modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ PVC
160/140

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021.

Przeznaczona do modernizaciji.

Drzwi zewnetrzne DZ 90/200

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021.

Przeznaczona do modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ PVC
205/140

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021.

Przeznaczona do modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ PVC
215/140

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021.

Przeznaczona do modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ PVC
175/140

Przegroda nie spelnia wymagan WT 2021

Przeznaczona do modernizaciji.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegroda wewnetrzna nie podlega modernizaciji.

System grzewczy

Grzejiniki elektryczne bezposrednie w poszczegdinych pomieszczeniachPiece

akumulacyjne w garazu wozdéw bojowychNagrzewnica olejowa o mocy 30
kWPiec kaflowy - trzon kuchenny opalany weglem kamiennym

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne przy ujeciach woidy z zasobnikami,

wyeksploatowane

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,
A= 0,03800 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 45,89m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 45,89m?2
Stopniodni: 3696,40 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz 232,73 94,12 94,12 94,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
_Grubo__éé proponowanej dodatkowej c . 25 26 27
izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,834 0,146 0,141 0,136
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Opbr cieplny R (Mm2K)W 0,26 6,84 7,10 7,37
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W -—- 6,58 6,84 7,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 56,19 2,14 2,06 1,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0070 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 12874,21 | 12881,69 | 12888,62
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m2 - 450,00 460,00 470,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 25400,12 | 25964,56 | 26529,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 1,97 2,02 2,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25400,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,97 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Przyjeto wariant optymalny docieplenie styropianem dach-podtoga grubosci 25 cm o wspélczynniku
przewodzenia A<0,038 [W/m*K] . Roboty towarzyszace, obrébki, rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa.

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia

Wariant 1, Plyta styropianowa SWISSPOR LAMBDA

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji PLUS FASADA, A= 0,03200 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 409,44m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 409,44m?2
Stopniodni: 3257,16 dzien-K/rok two= 15,95 °C tz0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 232,73 94,12 94,12 94,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm . 14 15 16

izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,469 0,198 0,186 0,176

Opor cieplny R (Mm2K)W 0,68 5,06 5,37 5,68
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W -—- 4,38 4,69 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 169,30 22,79 21,46 20,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0216 0,0029 0,0027 0,0026
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zl/rok -—- 37255,08 | 37379,96 | 37491,10
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zt/m2 - 349,00 350,00 360,00
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Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — :1375762’0 176265'6 (1)81301’8
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,72 4,72 4,84

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,72 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 176265,64 zt

Informacje uzupeniajgce:

cm

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Jako wariant optymalny przyjeto docieplenie styropianem o wspdlczynniku A<0,032 [W/m*K] grubosci 15

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowalfundamentowa bez ocieplenia

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Plyty URSA XPS N-llI-l grubos$é 50 mm,

A= 0,03400 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 35,37m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 35,37m?2
Stopniodni: 3696,40 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zlGJ 232,73 94,12 94,12 94,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
sgtr:(glsg proponowanej dodatkowej cm . 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,469 0,196 0,186 0,176
Opdr cieplny R (M2K)yw 0,68 5,09 5,39 5,68
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W --- 4,41 4,71 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,60 2,22 2,10 1,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0021 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok - 3653,82 |3665,22 |3675,44
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  z/m?2 --- 770,00 790,00 810,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt j— 33498,93 | 34369,03 | 35239,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,17 9,38 9,59

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33498,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupeniajgce:

Dostosowanie przegrody do wymagan warunkéw WT 2021. Ograniczenie emisji. Poprawa efektywnosci energetycznej. Wybrano
rozwigzanie spelniajgce WT 2021 - ptyty ze styropianu XPS o wspdlczynniku A<0,034 [W/m*K] i grubosci 15 cm. Docieplenie $ciany
fundamentowej/cokotowej na wysoko$¢ do 1 m ponizej terenu. Roboty towarzyszace wykopy, zasypki, wykonanie opaski z kostki brukowej
wraz z podbudows.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,
Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji A= 0,03800 [W/(m-K)]; Wariant 2, Plyta styropianowa
EPS 100-038 DACH, A= 0,03800 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 326,07m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 326,07m2
Stopniodni: 3537,63 dzien-K/rok two= 16,06 OC tz0=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Wariant | Wariant
1 2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 232,73 94,12 94,12
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm . 25 26

izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,554 0,118 0,114

Opdr cieplny R (m2K)/W 1,80 8,49 8,75
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 6,69 6,95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,22 11,74 11,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0065 0,0014 0,0013
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok 11745,83 | 11779,05
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 - 450,00 460,00

180479,6 | 184490,3

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 8 4

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,37 15,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 180479,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,37 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
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spetniajgcy wymagania WT 2021. Przyjeto wariant optymalny docieplenie styropianem dach-podtoga grubosci 25 cm o wspélczynniku
przewodzenia A<0,038 [W/m*K] . Roboty towarzyszace, obrébki, rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa.

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm

Wariant 1, Plyta styropianowa SWISSPOR LAMBDA

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji PLUS FASADA, A= 0,03200 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 87,75m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 87,75m2
Stopniodni: 3314,20 dzien-K/rok two= 18,28 OC tz0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant
1.1

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 232,73 94,12 94,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

. » cm -—- 14 15
izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,373 0,142 0,136

Opor cieplny R (Mm2K)W 2,68 7,06 7,37
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W -—- 4,38 4,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,37 3,56 3,41
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0013 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 1845,66 |1859,87
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zt/m2 - 348,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -—- 37562,65 | 37778,53
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 20,35 20,31

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37778,53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,31 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Jako wariant optymalny przyjeto docieplenie styropianem o wspodlczynniku A<0,032 [W/m*K] grubosci 15
cm

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentwa docieplona 8 cm

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, Ptyty URSA XPS N-llI-l grubo$¢ 50 mm 1,
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A= 0,03400 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 6,08m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 6,08m2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo0= -20,00 OC
Wariant numer
Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 232,73 94,12 94,12 94,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm . 15 16 17

izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,373 0,141 0,135 0,130

Opér cieplny R (Mm2K)/W 2,68 7,09 7,39 7,68
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,41 4,71 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,72 0,27 0,26 0,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos$é kosztow A O zi/rok --- 142,64 143,66 144,61
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zp/m2 - 770,00 790,00 810,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 5753,63 |5903,08 |6052,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 40,34 41,09 41,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5753,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,34 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dostosowanie przegrody do wymagan warunkéw WT 2021. Ograniczenie emisji. Poprawa efektywnosci energetycznej. Wybrano
rozwigzanie spelniajgce WT 2021 - ptyty ze styropianu XPS o wspdlczynniku A<0,034 [W/m*K] i grubosci 15 cm. Docieplenie Sciany
fundamentowej/cokotowej na wysoko$¢ do 1 m ponizej terenu. Roboty towarzyszace wykopy, zasypki, wykonanie opaski z kostki brukowe;j
wraz z podbudows.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 22,39 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,24m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,24m?2

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,24m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztIGJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspodtczynnik ¢y 1,00 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,24 1,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zi/rok - 633,95
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zm 1850,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 509712
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5097,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,04 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 60,18 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,02m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizac;ji 6,02m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 6,02m2
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Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zGJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspotczynnik cp 1,00 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,70 5,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0013 0,0010
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zi/rok --- 1703,75
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi Zfm 1850,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub - . 1369851
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji 2t . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13698,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,04 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 79,54 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,96m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,96m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 7,96m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
WA1
Optata za 1 GJ zt/GJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,20 1,00

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,59 9,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0026 0,0015
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zi/rok --- 3255,09
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi 2t/m? 3000,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 29357 64
drzwi Nok

Koszt re%lizacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29357,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,02 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Drzwi zewnetrzne na profilach aluminiowych lub PVC o wspétczynniku U<1,30 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 17,99 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,80m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,80m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,80m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspodtczynnik ¢y 1,00 1,00

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,18 2,20
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 591,24
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm? - 3000,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 6642,00
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzaCJl modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 11,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6642,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,23 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupeiajace:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Drzwi zewnetrzne na profilach aluminiowych lub PVC o wspétczynniku U<1,30 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 86,02 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,00m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 10,00m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 10,00m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 2808,40 dzien-K/rok 6i =16,00 °C 6e = -20,00 °C
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Wariant
Stan numer
istniejgcy
WA1
Optata za 1 GJ ztIGJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspéitczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,70

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,37 5,33
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0016 0,0014
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO  zl/rok - 1602,69
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm? - 1850,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 22755,00
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzaCJl modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 14,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22755,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,20 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiajace:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 137,09 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,48m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 11,48m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 11,48m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 2808,40 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 6e =-20,00 °C
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Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 232,73 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspodtczynnik ¢y 1,00 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,43 6,69
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0023 0,0020
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 1797,37
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 24/m? 1850,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 2612274
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 14,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26122,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,53 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeniajgce:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V 273,11 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 7,35m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,35m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 7,35m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant
istniejgcy | numer
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W1
Optataza 1 GJ zGJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspétczynnik cm - —

Wspotczynnik ¢y - -

Wspotczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,83 2,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0043 0,0047
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zi/rok --- 998,43
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi 24/m?2 1850,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 16724,92
drzwi Nok

Koszt reqlizacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 16,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16724,92 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,75 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 25,12 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,91m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,91 m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 0,91 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy

W1
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Optata za 1 GJ ztIGJ 232,73 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspodtczynnik cm — —

Wspotczynnik cy - —

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,60 0,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok 112,88
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm? - 1850,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 207070
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizac;ji 2t . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2070,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,34 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiajace:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 111,85 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,01m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,01m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,01m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 232,73 94,12

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.odz, tel (42)689-11-11

-25.-



Projekt: 1
Licencja dla: PROSPEX CONSULTING Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

[001]
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspotczynnik cm - -

Wspodtczynnik ¢y — —

Wspotczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,98 0,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0018 0,0019
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zi/rok --- 372,20
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi Zfm 1850,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub - . 6849,26
drzwi Nok

Koszt rezilizacji modernizacji 2t . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6849,26 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,40 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspélczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V 904,96 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 25,83m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 25,83m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 25,83m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspétczynnik cm - —

Wspotczynnik cy - -

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,65 7,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0140 0,0130
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zi/rok --- 2690,45
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi 2t/m?2 1850,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 5877617
drzwi Nok

Koszt re%lizacji modernizac;ji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58776,17 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,85 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody BRAMA GARAZOWA B/WYMIARU 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V 112,07 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 20,95m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 20,95m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladéw 20,95m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1920,40 dzien-K/rok 8i=12,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztIGJ 251,29 94,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00
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Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspoétczynnik ¢y 1,20 1,00

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,19 5,48
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0034 0,0021
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO  zl/rok - 2045,17
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm? - 3500,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 90211,27
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzaCJl modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 4411

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 90211,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,11 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Brama o wspoétczynniku U<1,30 [W/m2*K]- 2 szt.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ/(I](g-K) 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kR [] 0,42 0,42
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 531,86 531,86
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\iy|  dm3/(m2-doba] 0,60 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 6,00 6,00
Wspbtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnosc¢ wytwarzania nyy g [] 0,96 0,96

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.odz, tel (42)689-11-11

-28-



Projekt: 1

Licencja dla: PROSPEX CONSULTING Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

[001]
Sprawnos¢ przesytu nyy 4 [] 1,00 1,00
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nyy g [] 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 14,78 11,30
Max moc cieplna qewy [kW] 4,18 4,18
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [2/GJ] 361,39 397,22
COsJauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 851,93
Koszt modernizacji Nu [z1 - 30750,00
SPBT [lat] 36,09

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z]

Wymiana podgrzewaczy akumulacyjnych z zasobnikami

30750,00

Suma:

30750,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne miejscowe 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania Ng

Wymiana podgrzewaczy na energooszczedne

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

5 punktéw poboru c.w.u.

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ng

Zasobnik o podwyzszonej efektywnosci.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 232,73 94,12
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [2/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 84,60
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0701

Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,706 0,556
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHrok] 3516,14
Koszt modernizacji 2] - 258300,00
SPBT [lat] 73,46

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nH g 0,700
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionow zasilajgcych nH g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,880
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH g'NH,d'NH,e NH, s 0,556

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [f]

Kociot na pellet wraz z zasobnikiem oraz wyposazeniem dodatkowym mocy 35 kW 79950,00

Roboty zwigzane z instalacjg c.o 178350,00
Suma: 258300,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na pellet 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng paliwa o mocy 35 KW

Kociot na biomase z automatycznym podajnikiem

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng lzolacja przewodow

Kcociot zlokalizowany w pomieszczeniu ogrzewanym.

Ulepszenie sprawnosci regulacji neg

grzejniki ptytowe - szacunkowo 35 szt. Zawory
termostatyczne z automatyczng regulacjg 1K

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ng

Zasobnik buforowy o podwyzszonej sprawnosci.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i wq Budynek wykorzystywamy okoto 30 dni w roku.
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6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: System oswietlenia

Stan pr zed_ Stan po modernizaciji

modernizacjg
Suma mocy opraw oswietleniowych Pp, [W] 7535,00 2219,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowanej instalacji oswietlenia Al [m?2] 531,86 531,86
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 2
podstawowego w budynku [Wim4] 1417 417
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu dnia tp [h] 100,00 100,00
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu nocy tN [h] 25,00 25,00
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 100 0.95
o$wietlenia do poziomu wymaganego F¢ ] ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé 1.00 1.00
uzytkownikéw w miejscu pracy Fq [l ’ ’
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp [l 1,00 1,00
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kKWh/(m2-rok)] 1,77 0,50
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowag
dostarczang do budynku dla wbudowanej [kWh/rok] 941,88 263,51
instalacji oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po
wymianie systemu oswietlenia AQk [GJ/rok] 2,44
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,30 1,30
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczedno$ci kosztow zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AOy [z}/rok] 882,56
Koszt wymiany oswietlenia N [z4] 36900,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 41,81

Informacje uzupetniajace:

Oswietlenie w przewazajgcej mierze jarzeniowe lub zarowe. Przeznaczone do wymiany na energooszczedne.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[A] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 25400,12 zt 1,97

2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64 zt 4,72

3 Modgrnizgcj? przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja 509712 z4 8.04
grawitacyjna

4. Modgrniz_acj? przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja 13698.51 zt 8.04
grawitacyjna

5 Modgrnizgcj? przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja 20357.64 zt 9.02
grawitacyjna

6. Modernizacja przegrody Sciana _zewne_trzna 33498.93 74 9.17
cokotowa/fundamentowa bez ocieplenia

7. Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00 z 11,23

8. Modgrnlzgcr?\ przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja 22755.00 z4 14,20
grawitacyjna

9 Mode_rnlz_aCJ:':\ przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja 2612274 74 14,53
grawitacyjna

10. Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68 z 15,37

1. Modernl_zaCJa prze_grody'OZ PVC 175/140 'Wentylacja 16724,92 7t 16,75
mechaniczna wywiewna

12. Mod_erniza'cja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna 207070 74 18,34
wywiewna

13, Moderni_zacja prze_grody'OZ PVC 215/140 'Wentylacja 6849 26 7t 18,40
mechaniczna wywiewna

14. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm 37778,53 zt 20,31

15. Moderni_zacja prze_grody'OZ PVC 205/140 'Wentylacja 5877617 74 2185
mechaniczna wywiewna

16. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00 zt 36,09

17, Modernizacja przegrody Smgna zewnetrzna 575363 zt 40,34
cokotowa/fundamentwa docieplona 8 cm

18. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia’ 36900,00 zt 41,81

19. 'Modernlza_CJa prz_egro_dy !3RAMA GARAZOWA B/WYMIARU 90211,27 z4 44,11
Wentylacja grawitacyjna
Instalacja fotowoltaiczna 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh

20. oraz dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby 79335,00 zt
podtgczenia instalacji.

21. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 258300,00 73,46

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 "Wentylacja grawitacyjna' 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 (l\)/lcci)gslgiz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 | Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
13 | Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 6849,26
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm 37778,53
15 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 58776,17
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00
17 I(\;/Inc:dernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentwa docieplona 8 575363
18 | Wymiana o$wietlenia: System oswietlenia 36900,00
19 Modgrnizgcja przegrody BRAMA GARAZOWA B/WYMIARU 'Wentylacja 90211.27
grawitacyjna’ !
20 |Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
21 Instalacja fojtowoltaicz'na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
22 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1142766,85
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 | Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 "Wentylacja grawitacyjna' 29357,64
6 gﬂcci)gpelgriﬁz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
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8 Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna' 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
13 | Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 6849,26
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm 37778,53
15 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 '"Wentylacja mechaniczna wywiewna' 58776,17
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00
17 (I\:/In?dernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentwa docieplona 8 5753 63
18 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 36900,00
19 | Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
20 Instalacja fof(owoltaicz.na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00

dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
21 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1052555,58
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 | Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 I(\)Acci)gslrenri]iz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
13 | Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 6849,26
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm 37778,53
15 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 58776,17
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00
17 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentwa docieplona 8 5753.63
cm ,

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.odz, tel (42)689-11-11

-34-




Projekt: 1

Licencja dla: PROSPEX CONSULTING Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

[001]

18 |Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
19 Instalacja fof(owoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335.00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalacji.
20 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1015655,58
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 gﬂcci)gs;:riﬂz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 "Wentylacja grawitacyjna' 6642,00
8 | Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna' 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
13 | Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 6849,26
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm 37778,53
15 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 58776,17
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00
17 | Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
18 Instalacja fof(owoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335.00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalacji.
19 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1009901,95
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna' 29357,64
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6 g/lcci)gsgriﬂz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498.93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 | Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
13 | Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 6849,26
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm 37778,53
15 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 58776,17
16 | Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
17 Instalacja fojtowoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
18 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 979151,95
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4  |Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna' 13698,51
5 Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 "Wentylacja grawitacyjna' 29357,64
6 l:)ﬂcc;éislglri]iz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
13 | Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 6849,26
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm 37778,53
15 | Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
16 Instalacja fo_towoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
17 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 920375,78
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 | Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 I(\)Acci)gslrenri]iz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 '"Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
13 | Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 6849,26
14 | Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
15 Instalacja fo_towoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
16 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 882597,25
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 | Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4  |Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna' 13698,51
5 Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 '"Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 I(\)Acci)gslrenri]iz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 '"Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 '"Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2070,70
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13 |Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
14 Instalacja fof(owoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335.00

dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalacji.
15 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00

Catkowity koszt 875748,00

Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 gﬂcci)gs;:riﬂz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 "Wentylacja grawitacyjna' 6642,00
8 | Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna' 26122,74
10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 16724,92
12 | Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
13 Instalacja foj(owoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335.00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalacji.
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 873677,29
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 '"Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 (l\)/lcci)gslgiz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 | Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna' 22755,00
9 Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
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10 | Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwng czescig budynku 180479,68
11 | Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
12 Instalacja fo_towoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 856952,37
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 '"Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 '"Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 g/lcci)gs;:riﬂz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 | Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 26122,74
10 |Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
11 Instalacja fof(owoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335.00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalacji.
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 676472,69
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 g/lcci)gsgriﬂz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498.93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 | Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 'Wentylacja grawitacyjna’ 22755,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
10 Instalacja fojtowoltaicz'na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
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11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 650349,95
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4  |Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna' 13698,51
5 Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 "Wentylacja grawitacyjna' 29357,64
6 l:)ﬂcc;gslglri]iz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 6642,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
9 Instalacja fo_towoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 627594,95
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4  |Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna' 13698,51
5 Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 "Wentylacja grawitacyjna' 29357,64
6 gﬂcci)gs;:riﬂz:cja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez 33498,93
7 |Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
8 Instalacja fo_towoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 620952,95
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
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3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 "Wentylacja grawitacyjna' 13698,51
5 | Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 'Wentylacja grawitacyjna’ 29357,64
6 Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
7 Instalacja fof(owoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335.00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalacji.
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 587454,03
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 13698,51
5 Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
6 Instalacja fojtowoltaicz'na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 558096,39
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 | Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5097,12
4 Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
5 Instalacja fojtowoltaicz_na 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtaczenia instalaciji.
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 544397,88
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia 176265,64
3 |Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz 79335,00
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dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalaciji.

5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 539300,76
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 25400,12
2 Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
Instalacja fotowoltaiczna 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz
3 ; " ; o - 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtaczenia instalaciji.
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 363035,11
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 258300,00
Instalacja fotowoltaiczna 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz
2 ; - . o , 79335,00
dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na potrzeby podtgczenia instalacji.
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 337635,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc prggg\;\;-c')d
Roczne | temperat ; Kubatura Kubatura
Sumarycz hnia ; . . | zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata . . pomieszc . Kubatura . ; nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta N . zen budynku budvnk kubatury
budynku energii zen ogrzewan ogrzewan ogrzewan | budynku przestrze
budynku | ogrzewan ych ych ej ni
yeh ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]
0 0,0701 84,60 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 47,52 0,64
1 0,0342 27,83 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,14 0,64
2 0,0350 28,51 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,14 0,64
3 0,0350 28,51 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,14 0,64
4 0,0351 28,65 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,17 0,64
5 0,0351 28,65 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,17 0,64
6 0,0359 29,65 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,17 0,64
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7 0,0367 30,62 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,61 0,64
0,0368 30,81 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,61 0,64
9 0,0368 30,87 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,61 0,64
10 0,0369 31,32 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 29,61 0,64
11 0,0416 38,92 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 32,43 0,64
12 0,0419 39,32 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 32,43 0,64
13 0,0421 39,68 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 32,43 0,64
14 0,0423 39,87 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 32,43 0,64
15 0,0442 42,85 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 33,42 0,64
16 0,0449 43,94 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 33,42 0,64
17 0,0452 44,36 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 33,42 0,64
18 0,0453 44,51 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 33,42 0,64
19 0,0629 73,25 18,42 531,86| 1818,71| 2004,36| 1818,71 43,80 0,64
20 0,0701 84,60 18,42 531,86 1818,71| 2004,36| 1818,71 47,52 0,64
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no, 1 Wt0,1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ z zt %
Mw MW
84,60 14,78
0 0,71 0,66 0,88 88,82 | 23008,92 ---
0,0701 0,0042
27,83 11,30
1 0,56 0,85 0,88 52,26| 8358,55| 14650,37 63,67
0,0342 0,0042
28,51 11,30
2 0,56 0,85 0,88 53,18| 8445,37| 14563,55 63,30
0,0350 0,0042
28,51 11,30
3 0,56 0,85 0,88 55,63| 9327,93| 13680,99 59,46
0,0350 0,0042
28,65 11,30
4 0,56 0,85 0,88 55,80| 9344,72| 13664,20 59,39
0,0351 0,0042
28,65 14,78
5 0,56 0,85 0,88 59,28 | 10196,65| 12812,27 55,68
0,0351 0,0042
29,65 14,78
6 0,56 0,85 0,88 60,63 | 10323,40| 12685,52 55,13
0,0359 0,0042
30,62 14,78
7 0,56 0,85 0,88 61,94 | 10446,88 | 12562,04 54,60
0,0367 0,0042
8 30,81 14,78 0,56 0,85 0,88 62,19| 10470,28 | 12538,64 54,49
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0,0368| 0,0042
30,87 14,78

9 0,56 0,85 0,88 62,27 | 10477,46| 12531,46 54,46
0,0368| 0,0042
31,32 14,78

10 0,56 0,85 0,88 62,88| 10534,90 | 12474,02 54,21
0,0369| 0,0042
38,92 14,78

11 0,56 0,85 0,88 73,10| 11497,12| 11511,80 50,03
0,0416| 0,0042
39,32 14,78

12 0,56 0,85 0,88 73,64 | 11547,93 | 11460,99 49,81
0,0419| 0,0042
39,68 14,78

13 0,56 0,85 0,88 74,12| 11593,52 | 11415,40 49,61
0,0421|  0,0042
39,87 14,78

14 0,56 0,85 0,88 74,38| 11617,51| 11391,41 49,51
0,0423|  0,0042
42,85 14,78

15 0,56 0,85 0,88 78,38| 11994,40| 11014,52 47,87
0,0442| 0,0042
43,94 14,78

16 0,56 0,85 0,88 79,85| 12132,80| 10876,12 47,27
0,0449| 0,0042
44,36 14,78

17 0,56 0,85 0,88 80,41 | 12185,24 | 10823,68 47,04
0,0452| 0,0042
44,51 14,78

18 0,56 0,85 0,88 80,62| 12204,76| 10804,16 46,96
0,0453| 0,0042
73,25 14,78

19 0,56 0,85 0,88 119,27 | 15842,54| 7166,38 31,15
0,0629|  0,0042
84,60 14,78

20 0,56 0,85 0,88 134,53 | 17279,44| 5729,48 24,90
0,0701| 0,0042

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednose
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztoéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [z1]
1. 1142766,85 14650,37 41,16 0,00
2. 1052555,58 14563,55 40,12 0,00
3. 1015655,58 13680,99 37,37 0,00
4. 1009901,95 13664,20 37,17 0,00
5. 979151,95 12812,27 33,26 0,00
6. 920375,78 12685,52 31,74 0,00
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7. 882597,25 12562,04 30,26 0,00
875748,00 12538,64 29,98 0,00

9. 873677,29 12531,46 29,90 0,00
10. 856952,37 12474,02 29,21 0,00
11. 676472,69 11511,80 17,70 0,00
12. 650349,95 11460,99 17,09 0,00
13. 627594,95 11415,40 16,55 0,00
14. 620952,95 11391,41 16,26 0,00
15. 587454,03 11014,52 11,75 0,00
16. 558096,39 10876,12 10,10 0,00
17. 544397,88 10823,68 9,47 0,00
18. 539300,76 10804,16 9,23 0,00
19. 363035,11 7166,38 -34,28 0,00
20. 337635,00 5729,48 -51,47 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1142766,85 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 172540,00 zt
- planowana kwota kredytu - 970226,85 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 14650,37 zt ;. 63,67 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Przyjeto wariant optymalny docieplenie styropianem dach-podtoga grubosci 25 cm o wspdlczynniku
przewodzenia A<0,038 [W/m*K] . Roboty towarzyszace, obrébki, rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa SWISSPOR LAMBDA PLUS FASADA
Uwagi:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Jako wariant optymalny przyjeto docieplenie styropianem o wspodlczynniku A<0,032 [W/m*K] grubosci 15
cm

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.odz, tel (42)689-11-11

- 45 -



Projekt: 1
Licencja dla: PROSPEX CONSULTING Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
[001]

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez ocieplenia
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty URSA XPS N-IlI-I grubo$¢ 50 mm

Uwagi:

Dostosowanie przegrody do wymagan warunkéw WT 2021. Ograniczenie emisji. Poprawa efektywnosci energetycznej. Wybrano
rozwigzanie spelniajgce WT 2021 - ptyty ze styropianu XPS o wspdlczynniku A<0,034 [W/m*K] i grubosci 15 cm. Docieplenie Sciany
fundamentowej/cokotowej na wysoko$¢ do 1 m ponizej terenu. Roboty towarzyszace wykopy, zasypki, wykonanie opaski z kostki brukowej
wraz z podbudows.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach nad gtéwna czescig budynku
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Przyjeto wariant optymalny docieplenie styropianem dach-podtoga grubosci 25 cm o wspélczynniku
przewodzenia A<0,038 [W/m*K] . Roboty towarzyszace, obrébki, rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa SWISSPOR LAMBDA PLUS FASADA
Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Jako wariant optymalny przyjeto docieplenie styropianem o wspdlczynniku A<0,032 [W/m*K] grubosci 15
cm

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentwa docieplona 8 cm
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty URSA XPS N-llI-I grubo$¢ 50 mm 1

Uwagi:

Dostosowanie przegrody do wymagan warunkéw WT 2021. Ograniczenie emisji. Poprawa efektywnosci energetycznej. Wybrano
rozwigzanie spelniajace WT 2021 - ptyty ze styropianu XPS o wspodlczynniku A<0,034 [W/m*K] i grubosci 15 cm. Docieplenie $ciany
fundamentowej/cokotowej na wysoko$¢ do 1 m ponizej terenu. Roboty towarzyszace wykopy, zasypki, wykonanie opaski z kostki brukowej
wraz z podbudows.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 160/140 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
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Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ DREWNIANE 156/255 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Drzwi zewnetrzne na profilach aluminiowych lub PVC o wspétczynniku U<1,30 [W/m2*K]

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 90/200 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Drzwi zewnetrzne na profilach aluminiowych lub PVC o wspoétczynniku U<1,30 [W/m2*K]

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 100/100 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspélczynniku U<0,90 [W/m2*K]

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 175/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 65/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:
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Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspélczynniku U<0,90 [W/m2*K]

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 215/140 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC 205/140 ‘Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Okna zewnetrzne tréjszybowe o wspdlczynniku U<0,90 [W/m2*K]

o11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BRAMA GARAZOWA B/WYMIARU 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Poprawa efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie emisji do atmosfery. Wybrano wariant o najkrétszym czasie zwrotu SPBT oraz
spetniajgcy wymagania WT 2021. Brama o wspoétczynniku U<1,30 [W/m2*K]- 2 szt.

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Oswietlenie w przewazajgcej mierze jarzeniowe lub zarowe. Przeznaczone do wymiany na energooszczedne.
Uwagi:

Wymiana 42 punktéw swietlnych. Przyjetoilos¢ punktéwswietinych po modernizacji w stosunku 1:1

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana podgrzewaczy akumulacyjnych z zasobnikami
Uwagi:

Rozeznanie rynkowe. Wymiana podgrzewaczy 5 szt wraz z zasobnikami wody. Zasobniki o podwyszonej efektywnosci energetyczne;.

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kociot na pellet wraz z zasobnikiem oraz wyposazeniem dodatkowym mocy 35 kW

2. Roboty zwigzane z instalacjg c.o
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Uwagi:

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna 6 kW wraz z magazynem energii 5 kWh oraz dostosowaniem rozdzielni elektrycznej na
potrzeby podtaczenia instalacji.

Moc mikroinstalacji: 6,00 kW

9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego scian, stropéw i stropodachéw.

Sciana zewnetrzna z ociepleniem 8 cm

Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentowa bez ocieplenia

Sciana zewnetrzna cokotowa/fundamentwa docieplona 8 cm

Sciana zewnetrzna bez ocieplenia

9.2. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego okien i drzwi.
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Okno zewnetrzne

Brama garazowa

9.3. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu grzewczego.

Piece akumulacyjne

Nagrzewnica olejowa
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Piec kaflowy weglowy
¥

9.4. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu cieptej wody uzytkowe;.

Podgrzewacze elektryczne miejscowe

9.5. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu oswietlenia.

System oswietlenia

Signature Not Verified

Dokument po ny przej Jerzy Rebzda;
Gmina Rokiciny

Data: 2026.01.22 14:2¢:52 CET
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